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Contexte et objectifs

Pourquoi ?

allegement
process émissions polluantes

composites fin de vie

recyclage transport

structure

Comment y répondre ?

Utilisation d'éco-composites

* Solutions en fin de vie ;
* Faibles impacts environnementaux ;
* Issus de ressources renouvelables ;
» Matériaux performants.

Démarche Trouver les

configurations
optimums de
mise en oeuvre

Caractérisatio
des propriétés

Corrélation avec
les propriétés

mécaniques

microstructurales
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Matériaux et mise en oeuvre
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Parametres de thermocompression

Température Pression
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5 couches de PA11, 4 couches de lin,
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Résultats
Essais mécaniques statiques

1) Influence de la pression de mise en oeuvre a température constante (T=190°C)
Module de Young (GPa)

2) Influence de la température de mise en oeuvre a pression constante (P=65 bars)
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« Contrainte et déformation a la rupture maximales pour la configuration 2 & 65 bars (pression intermédiaire) ;
« Diminution de la contrainte a la rupture pour la pression de 100 bars (configuration 3) due a la dégradation
des fibres ;
 Meilleure rigidité pour la pression de 35 bars (faible pression).
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* Meilleure rigidité pour une température de 210°C (haute température) ;
« Contrainte et déformation a la rupture diminuent pour une température de 200 °C et augmentent pour

210 °C.

3) Influence des porosités

Module de Young (GPa) Contrainte & la rupture (MPa) Déformation a la rupture (%)
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« Contrainte a la rupture et module de Young faibles pour la configuration 6 (200 °C et 35 bars) d0 au taux de
porosité important.
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Configuration5
Taux de porosités de 8%

Configurations
Taux de porosités de 26 %

Essais mécaniques dynamiques

1) Evolution du module de stockage
Module de stockage (MPa)

2) Evolution du facteur de perte
Tan Delta

100( Configl
Config

Config s

8000- (onﬁx(v

Module de stockage important pour la configuration 5
soit T=210°C et P= 65 bars :
* Module de Young maximal.

Facteur d'amortissement important pour la
configuration 6 (faible pression) :

* Mauvaise interface fibre/matrice ;

« Contrainte a la rupture et module

de Young faibles.
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Conclusions et perspectives ~

* Les essais mécaniques ont permis de déterminer les paramétres optimaux pour la mise en oeuvre de |'éco-composite lin/Polyamide 11 (210 °C-65bars) ce qui a été confirmé par les
analyses microstructurales. Le taux de porosité de cette configuration reste inférieur a 10 % ;
* Les paramétres de thermocompression étant déterminés, la poursuite de ce travail se déroule dans le cadre d'une thése portant sur I'étude de son comportement en impact et post-

impact. )
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