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136 What configuration ¢
SUPAERO
Fixed Wing MAVs Flapping MAVs Rotorcraft MAVs
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* Poor imag apturing | « Technological c;omplexity I :
* Poor maneuverability in - *  Challenging to control
 Limited endurance

confined environment e Outdoor flight

 VTOL Fixed-Wing MAV

» High speed for covertness
D » Low speed for clear images

» Limited electric consumption
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Micro-drones convertibles
... et hybrides




( \ “Co-design” de micro-
‘b“ drones convertibles

* “Co-design lois de pilotage/configuration d’'un micro-drone
convertible”™

o Soufflerie Micro-Drones — PhD Leandro LUSTOSA (2013-2016)
o Transition robuste: vol d'avancement/vol stationnaire

o Valorisation : version “Big Mavion” (projet DGA-RAPID)
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Micro-drone hybride « Roll & Fly » =

Supérieur de [ Admnautue E:

Exploiter les parois SUPAERO
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a. forward flight b. hover flight

o Effet « culbuto»n, mode discret
« Modele «ressort » pour I'asservissement

L. Lustosa, PhD (2013-2016) °



ISF; Micro-drone DonuT

SUBAERD Birotor a pousseée vectorielle

Thrust-vectoring birotor

without control surfaces

Réduction de la sensibilité au vent latéral
 Ufilisation de matériaux électro-actifs (IPMC)
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Micro-drones furtifs
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BT i T Vortex shedding

e Concevoir
e Réaliser
e Tester

Harmonic

1st Rotor Essais en chambre anéchoique

i B Tonal Noise

Engine R

SRS

Broad band Noise |

0.5 l 2 3 Harmonics of BPF
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o~ Micro-drone VisionAir « Stick & Fly »

SUPAERO Drone « dormant »

h/R=2

recirculation

e Intrusion dans les batiments, environnements exigus

« Confrontation calculs/expé (PIV, LDV & URANS)
9 « Mode dormant (moteurs coupés)

ground



Mini-Drone de Longue EndurancE

(« MIDLE »)
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Jean-Marc Moschetta
Professeur d'Aérodynamique
&

Michael de Lagarde

Président de Delair-Tech

£
MlDl.El.AB”{ Laboratoire Commun de Recherche
sur les MIni-Drones de Longue Endurance

« MIDLELAB »
(2015-2017)
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Endurance = permanence en vol
+

Compacité = faible empreinte logistique
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_1sae « Energy harvesting » Universiy of the

SUPAERO BRISTOL

V. Bonnin, PhD candidate
o (2012-2015)

W 2 Wind-Shear Layer
N (Separated

Boundary Layer)

— Lee Eddy




EE « Dynamic soaring »

SUPAERO trajectoires fermées a énergie totale nulle

Energy neutral closed loop trajectory
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Questions ¢




